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Antennin Uthetystehon saiUujarjesltdiua 

Keksinto koskee jaijestelya erityisesti mattatYieslixueii inunikaisu-aaienuin lahctys- 
tehon saaiSmiseksi. KeksintS koskee myos menetelmaa erityisesti matkaviestimen 
monikaista-anteimin laheiysleliun saaLauii&eksL 

5 Radiolaitteiden lmietystehoille on yleisesil asetemi rajoja hairifltason piUimiseksi 
riittavSn alhaisena vasiaanottimissa. Maikavicsiinverkkoj en pa&telaitteissa lahetys- 
tehojen rajoituTcstin on erityisesti syyta laitteiden suuren lukumaaran js± ulieyden 
vuoksi. Toisoolta lahecystehon on luonnollisesti oltava riitUiv2n suuri lahetteen 
perillemenemiseksi. Jos lahetysantennin impedanssi on luinieuu ja vakiona pysyva, 

10 radiolohettLmen LShetystehQ voidaan asettaa hyvalla tarkkuudella radiotaajuisen tft- 
hovahvistimen koinponenttiarvojeii valiunaii avulla. Kuitenkin csimerkiksi matka- 
viestiinissa tHmiiTi lahiymparisto vaikuttaa lahetystehon suuruuteen. Antennin tun- 
tumassa oleva dielektrinen materiaali ja vaibinkin jolitava uiateriaali nimittain muut- 
tavat antennin impedan&sisovitusta ja sen myi>ta lahetystehoa. llmMn vuoksi on 

15 hyOdylUsta mitata uxlellinen lahetysleUo ja objata radiotaajuista tehovahvisiinta 
niin, etta lahetysteho pysyy maaratyssa arvossaan. 

Lahetystehon mittaamiseen kaytetaan tavallisesti antennin sySttojohdon osana ole- 
vaa suuntakytkinca. Esimerkki tailaisesut lunnelusla jaijestelysta on kuvissa 1 ja 2. 
Kuva 1 caittaa tunnettua matkaviestimiin soveltuvaa antennia ja kuva 2 tSrS antennia 

20 kayttavan radiolaiaeen antennipaata lohkukaaviuna. Esimerkin antenni on kaksi- 
kaistainen, koskn myOs keksinto koskee jSxjestelya useatnpikaistaisessa iaitteessa. 
Kuvan 1 antenni 100 on PDFA-Lyyppincu (plauair inverted F- antenna). Siihen kuuluu 
radiolaitteen piirilevyn 105 pinnalla oleva maataso 110 ja fasts koTiolla oleva satei- 
leva laso 120. Saieibva Laso on tuettu piirilevyyn 105 dielektrisella kchyksclla 150. 

25 Sateileva taso on yhdistetty galvaanisesti maatasoon oikosnlkiijohrimella 111 oi- 
kosulkupisteesta S. Antennin syottojohdin 112 liittyy galvaaniscsri satcilcvaiin ta 
soon piirilevyn 105 lapiviennin kautta syottopisteessS b\ EdeUee.n satrilevassa ta- 
sossa 120 on sen reunasta alkava johtamaton rako 125 sitcn, cttii taso jakautuu oi 
kosulkupisteesta S katsottuna kabteen eri pituiseen haaraan: Tunsimmainen haara Bl 

30 kieiiaa tason rcunoja pitkin ja toinen, lyhycmpi haara B2 on tason keskialueella. 
Haarat ovat myos sahkftisesti eri pituisia, joten antennilla on ensinimaisla liaaraa 
vastaava alempi toimintakaista j a toista hoaroa vnstaava ylempi toimintakaista. 

Kuvassa 2 antenni 100 voidaan yhdistaa antennikytkimclla ASW radiolaiaeen jo- 
honkin IShetys- tai vastaanotto-osaan. Kyseinen radiolaite kayttaa siten TDD-tek- 
35 niikkaa (Time Division Duplex). Antcnnikytkiinella on tassa esimeririssa viisi asen- 
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toa. Asemiossa 1 antenni on kytketty ensiiiixuaiscen vastaanottimeen RX1, ascnnos- 
sa 4 toisccn vastaanottimeen RX2 ja asennossa 5 kolmanteen vastaanottimeen 
RmiTTimalnen vasraanoun on esimerkiksi GSM900-jarjestelman (Global System for 
Mobile telecommunications) mukainen, toinen GSMlSUU-jarjestelman nmkainen ja 
kolmas GSM190G-jarjestelman mukainen. Tassa tapauksessa antennin 100 cdclla 
mainittu ylempi toimintakaista on siksi levea, etta se peittSa seka OSMISOO- etta 
GSM1900-jaijesleliiian kaytt&man taajuusalueen. Radiolaittccssa on vastaavat kol- 
me lahetinta. Ensimmaisessa lahettimessa TX1 on sarjaan fcytkettyina signaalin ete- 
neiirissuiuuuissa ensimmainen tchovahvisiin PAl, ensimmainen onlennisuodatin 
10 TF1 ja ensimmainen suuntakytkin DCL Ensimmainen sminrnkyikin on kytketty au- 
tenniin anleniiikyikiiiieu asennossa 2. Toiselle TX2 ja kolmannclle TX3 IShettimelle 
ybteisesti on sarjaan kytkettyina signaalin etenemissuunnassa toinen tehovahvislin 
PA2, tomwi auLciinisuodatin TT2 ja toinen suuntakytkin DC2. Toinen suuntakyikin 
on kytketty antenniin antennikytkimen asennossa 3. 

15 Enstmmaisen lahettimen TX1 ollessa toiminnassa tehovahvistimRlle PA I mlee ra- 
dioUuyuinen sigiiaali TS1, joka syotctaan vahvistettuna antenniin. Ensimmaisen 
suuntakytkimen DC1 navasta pi saadaan antenniin pain erenevan kentan voimak- 
kuuteen verrannolliucn, radiotaajuinen ensimmainen mittaussignaali Ml. Antennin 
sovituksen esimerkiksi huonontuessa ulkoisista syista antennista heijasiuneen ken- 

20 LUn voimakkuus kasvaa ja etenevan kcntSn voimakkuus picncncc. Todellinen lahe- 
tysteho on verrannollinen etenevSn kentan voimakkuuden neliOtin, joxen miuaussig- 
n aali Ml kfiy lahetystehon indikaaicoriksi. Mittaussignaali vied&Sn ilmaisimelle 
DET, joka antaa sen tason vaihtelmm verrannollisen signaalin ML. Signaalia ML 
verrataan tchonsaatSyksikbssa PCU ticttya lahetystehoa vastaavaan vertailutasoon, 

25 ja tuloksen perusteella ohjataan ensimmiiisTi tehovahvistinia PA1 olijanssignaalilla 
CI. Jos lahetysteho ulkoiscsta syystfi esimerkiksi pienenee, ohjaus CI muuttuu te- 
hovativistimen vativi stasia suurentavaan suuntaan, kunnes signaalin ML taso on 
taas sama kuin mainittu vcrtailutaso. Vertoilutaso asetetaan ohjelmalKsesd radiolait- 
teen vayian kamra. Samalla tavalla toisen tai kolmannen laheuimen ollessa toimin- 

30 nassa toiselta suuntakytkimelta DC2 saadaan antenniin pain etenevan kentan vni- 
maklniiireen verrannollinen toinen mittaussignaali M2, ja Lam&a ilmaisutuloksen pe- 
rusteella ohjataan toista tehovahvistinta PA2 ohjaussignaalilla C2 

Ilaittana kuvan 2 mukaiscssa jiirjestelyssa on, etta suuntakytkimet suhteellisen iso- 
kokoisina komponentteina vievai epakaytannOllisen paljuu tilaa piiritevylia. Lisaksi 
35 nc aiheuttavat ylimafiraistti vaimennusta lahetettav&an signaalirn, mika on erityisen 
haitaHista lahettimen radlotaajuisen ichuvalivistlmen jalkcisessa osassa. 
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KeksinnOn larkoiruksena on vahenlaa maiiiiituja, Lekmikan casoon Kictyvia haittoja. 
Kcksinnon mukniaelle jarjestelylle on tunmisomaista, roita on esheny iisenaisessa 
patenttLvaatifflllksessa 1. KeksinnOn wukaiselle mcnetelmalle on tunnusomoisto, mi- 
tii on esitetty itsenSisessa patenttivaatimuksessa 6. Keksinnftn eraita edullisia suori- 
5 nismuotoja on esiietty muissa pauautivaatiinuksissa. 

Keksirmrtn penisajaras on seuraava: Aniennissa. on ainakin kaksi cri toimintakaisto- 
ja vastaavaa sfiicilovaa elemenniS. Kullekin elementille jarjesteiaan TDD-tekniikkaa 
kayttavan radiolaineen antenniky ikiixipsta onia erillincn osa, Kim yksi satcilevfi 
elementti kytket&an lahettimelle, niin toinen elementti kyftatun kyseisen laherti- 
10 men radioiaajuisen mhovahvistinieu ulyauspikiin. TallBin ohjauspiiiiin saadaan IS 
hetystehoa osoittava signaali sateilevten elementtien v»li&en sahkomagneenisen 
kytkemian kauna, ja lahetysleho vuUlaau pitaa lialuttuna tehovahvistinta ohjaninalla. 
Elexnenttien vSlinen sahkomagneetunen kyttenta jarjesterasn sopivaksi tehonsaattJa 
silmaiiapiUteu. 

IS Keksinnon eoina on, etca radiolailteen piirilcvylia saavutctaan ulan saastoa, kun 
suhteellisen suurikokoiset suuntakytkimet voidaan janaa pai*. T jsaksi keksinnOn 
etuna on, ena edelia mainitusia syysia ichovahvistiinilta antenrullc johtavicn siirto 
teiden vaimennus pienenee, mika vShentaa tebovahvistimiCT energiankulutusta ja 
lampenemisia. Edtdlecii keksinnOn etuna on, ctta komponcnrtimaariin pienenemisen 

20 seurauksena radiolaitteen tuotantokuscannukset pienenevat 

Souraavassa keksintoa selostetaan yksityiskohtaisemmin. Selostuksessa viiiaxaan 
oheisiin pifruslnkiriiii, joissa 

kuvat 1, 2 csinavat tekniikan tason mukaisia jarjesteiyS lahetystehon saatarniseksi, 
kuva 3 esittsia esimerkkia keksinndn mukaisesta antenni sta , 
25 kuva 4 esittaa lohkokaaviona csimerkkia kcksinntin mnknisesca jarjestelysta lahe- 
tystehon saatamiseksi, 
kuva 5 esittaa toisra esimerlckla keksinnon mukaisesia anteimista, 

kuva 6 csittaa csimorkkeja antennin viritystavoista keksinnOn mnkaisessa jarjes- 
telyssaja 

30 kuva 7 esittan vuokaaviona keksinnon mukaista menetelmaa. 
Kuvat 1 ja 2 selostettiin jo tekniikan cason kuvauksen yhteydessiL 
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Kuvassa 3 uu csiinerkki keksinnon mukaisesta, kuvan 1 ontennia vastaavasta kaksi- 
kaistaisesta tasoantennista. Glenn aisena erona Viivaan 1 on, etta anumnin 300 sSiei- 
leviin lasuu 320 rako 325 nyt scka alkaa tason rcunasta ettii paattyy tason reunaan, 
jolloia ensimmainen B31 ja toinen B32 sateileva elemenui ovat galvaamsesli loisis- 

5 taan eroiclluja. Nikkai valilla on vain sahkomagnccttincn kytkenia CP. TMsta seuraa, 
etta kumpikui sateileva elements tarvitsee nman syottojolitimen. Bisumnaisella sa- 
teilevalia elenicntilla D31, eli lyhycmmin cnsimmBisella elenaentilia, on tahah syot- 
topisteessa Fl liittyvS ensimmsfinen syflttcqohdin 312. ja xoisella sateilevalla cle- 
mentilla D32, cli lyhycmmin toisella elementilia, on tahSn syottopisteessa F2 Jiitty- 

10 va toinen syottojohdin 314. Vasiaavasii kummallakin sateilevalla elcmcntilla on 
oma oikosulkujohdin: kohdassa SI liittyvS ensimmainen oikosnlkujohdin 311 ja 
kohdassa S2 liiiayva intnen oikosulkujohdin 313. SyOlUi- ja oikosulkujohtimet ovat 
tHssa csimerkissa jousikoskctintyyppisia ja ovat samaa vhtenaista peltia asianomai- 
sen sateilevsn elementin kanssa. Ne painautuvat anlennia 300 asenncttacssa jousi- 

15 voimalia radiolaitteen piirilevya 305 vasten. En simmai nen elementti B31 on fyysi- 
sesti ja sahkdisesti piiempi kuin toinen eleiiieuLli, juieu silla mnodostetaan antennin 
alempi roimintakaista. 

Kuvassa 4 on esimerkki keksinnon mukaisesta, kuvan 2 jarjestelya vastaavasta jar- 
jestelysta" ia'he.tystehon saatamiseksi. Kuvassa 4 anrennin 300 sateilevat elemcntit on 

20 csitctty yl5spain suuntautuvilla nuolcn muotoisilla piirrosmerkeilla. Niiden valilla 
on mainittn sahknmagneettinen kyikenta CP. Antennikylkimcssa ASW on nyt kaksi 
orillista osaa: kolmiasentoinen ensimmainen osa ja neliasentoinen toinen osa. An- 
teTuiikytlcimen ensimmaisen osan asennossa 1 ensiinniaiueu elementti B31 on kyt- 
ketty ensimmaiseen vastaanottimeen RX1. Anteimikytkimen toisen nsan asennossa 

25 3 toinen elementti B32 on kyikeiiy toiseen vastaanottimeen RX2 ja asennossa A 
kolmanteen vastaanottimeen RX3. Radiolaitteessa on vastaavat kolme lanetinta. En- 
simmaisessa lahettimessa TX1 on saijaan kytkettyina signaalin etcnenrissuunnassa 
ensimmainen tehovahvistin PA1 ja ensimmainen antennisuodatin TF.I. F.nsimmai- 
nen antennisuodatin on kyikeiiy autennin ensimmaiseen elcmcnttiin B31 antenna 

30 kytkimen ensimmaisen osan asennossa 2. Tsima tilanne on esiteny kuvassa 4. Toi- 
selle TX2 ja kolinaiuiellc TX3 laliettimcUe yhteisesti on sarjaan kytkettyina signaa- 
lin etenemissuunnassa toinen tehovahvistin PA2 ja toinen antennisuodauu TF2. 
Toinen mUeuuisuodatin on kytkeny antennin toisccn elementtiin B32 antennikytki- 
men toisen osan asennossa 2. Knsimmainen elementti B31 on kytketiy iUnaisimelle 

35 DET anteimikytkimen ASW ensimmaisen osan asennossa 3. Toinen elementti B32 
on kytketty ilmaisimelle DKT antennikytkimen toisen osan asennossa 1, mika tilan- 
ne on esitetty kuvassa 4. 



VAST.0TT0 12-09-02 10:02 



Ml STA- +35885566701 



KENELLEPATREK Ae lakaspal ve I SIVU 006 



12-09-2002 10:09 UISTA -OULUN PATENTTITOIMISTO 



4-356 B 55BG701 



K-002 S.D07 



T-027 



5 

Ens iininaisen lahetcimcn TX1 ollessa toiminnasaa tehovohvistimelle PA1 tulee ra- 
diotaajuinen signaali TS1, joka syotetaan kiivan 4 Trmkaisesti vahvistettuna aiilciiiiiu 
ensiimnaissia cleuientiia B31 vastaavaan osaan. Mainitun sahkBmagneettisen kyt- 
kennan CP vuoksi osa syfitetystS energiasta siirtyy toisen elementin B32 piiriin. 

5 SahkOiitagueeldsen kytkenta CP on jarjestetty niin hcikoksi, etta siinyvan energian 
osuus on suhteellisen pieni ; ftlementtien erotnsvaimennus on esimerkiksi 15-20 dB, 
Ajatuksena on, etta toiscsta clcmcntista saadaan syotetyn kentSn mittaustarkoituk- 
seen riittav&ntasoinftn signaali. Toista antennielementtia B32 kayletaan siis uiiuaus- 
elimena crillisen suuntakyddmen sijasta. Toiselta elementilta saadaan antennin en- 

1U simmaiseen elementtiin pain erenevan kenffln voimakkuuieen veuannollinen, radio- 
taajuinen ensimmaincn mittaussignaali Ml. Tama kay, kuten kuvan 2 mittaussig- 
naali Ml, lahetystehOTi indikaattoriksi. Minanssignaali viedaan iluiaisimeiie DET, 
joka antaa sen tason vaihtelunn vecrannollisen signaalin ML- Signaalin ML tasoa 
verraiaan tehonsafitoyksikossa PCU tiettyU lahelysLclioa vastaavaan vcrtailutasoon, 

IS ja tuloksen perusteella ohjataan ensimmMista lehovahvistinia PA1 ohjaussignaalilla 
CI. Kuvami takaisinkytkenta pitaa UissaJdii tapauksessa inittaussignaalin ML tason 
vertailutason sunruisena eli lahetystehon nimellisen suuniisena. Vertailmaso aset&- 
taan ohjelmallisesii radiolaltteen vUyian kauUa. Vasiaavalla tavaUa toisen tai kol- 
t p D ~nn fin lahetrimen ollessa toiminnassa kSytetaan ensimmSista anTmnielenienttia 

20 B31 minausclimena erilliseu suuntakytkimen sijasta. TSlloin antcnnikytldmen toi 
nen osa on asennossa 3 ja ensimmainen osa myos asennossa 3. Fjisimmaiselta ele- 
meniilla saadaan antennin toisecn clcmenttiin pain etencvan kenton voimakkuuteen 
verrannollinen, radiotaajuinen toinen mittaussignaali 3 ja taman ilmaisuniloksen pe- 
rusteella ohjataan loista teliovalivistinta PA2 ohjaussignaalilla C2. 

2.1 Kuvassa 5 on toinen esimerkki kcksimiOn niukaiscsta antennista. Erona kuvnon 3 
on, etta antennin 500 sateilevan tason S20 rako 525 nyt paattyy Tason raman sijasta 
tason sisaalueeUe. Raon 525 paatlyiuiskohta eli suljctcu paa on suhteellisen lobelia 
sateilevan tason sita paacyS, jossa antennin syottojarjestely on. Raon suljeran paan ja 
lason mainitun pHadyn valiselia alueella sijaitsevat antennin oikosulkupisteet, joita 

30 on kuvan 5 esimerkissa kaksi: ensimmaiTien oikosulkupiste SI, johon liiuyy en- 
sinnnainen oikosulkujohdin 511, ja toinen oikosulkupistc S2, johon liittyy toinen 
oikosulkujohdin 513. Oikosvdkiijohtiinia voi myfls olla vain yksi. Tama olisi esi- 
inerkiksd suhteellisen levea, kuvassa 3 esitcttyjen oikosulkujohtimion kaltainen jou~ 
sikosketin 7 joka sijaitsisi raon S25 snljetun paan kohdalla antennin paadyssa. Rako 

35 525 jakaa sateilevan tason oikosulkuolueelta katsottuna kahteen eri piraiseen haa- 
raan eli sateilevaau elementtiin: Ensimmainen element* B51 rajoitluu tason ensim- 
maisccn pitkoan aivuun, oikosulkualueeseen nahden vastakkaiseen paatyyn ja osaan 
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toista pitkaa sivua. Tuiiieu, lyhyempi clementti B52 rajoittuu toiseen osaan sateile- 
van tason toista pitkaa sivua- fcnsiminaisella elementilla B51 nn tahan syOUOpistees- 
sa Fl liittyva eiisimmaiueu syottojohdin 512 ja toisclla elementilla B52 on tahan 
syottopisteessa. F2 liittyva toinen sy6ttojohrtin 514. Enshnmaisen ja toisen elemen- 
5 tin valilia on litflly sabkOfliagaccttincn kytkcnta CP. Tata hyOdyiuietaan antennin 
lahtotehon saSdossa, kuten ku vien 3 ja 4 mukaisessa jarjestelyssakm. 

Teknulcan tasoon veirattuna kuvien 3, 4 ja 5 mukaisissa jarjestelyissa awennissa 
tarvftaan pne-mman syuttu- ja oikosulkuiohtimia ja antcnnikytkin on loajempi. Kui- 
tenkiiL kahden suuntakytkimeJi poisja^lminen merkitsee, etfi kokonaisiradessaan ra- 
10 cttolaitteen kompuueniii uienevat piencanpaan tilaan ja valnristuksen kokonaiskus- 
tannukset pienenevat. 

Sateilevien antennielemenltien valinen erotusvaimeunos jarjesfetaan sopivaksi ele- 
menmen valisen raon leveyden avulla ja elementrien muotoilun avulla. Erotus- 
vaimennuksen jarjestely vaikuttaa luonnollisesti an tennin resonanssiraajuuksiin ja 

15 siten tounmtakai^tpjen paikkoihin. Resonanssitaajuudet on tasta syystii viritettava 
viela erikseen erotusvaraiennuksen virityksen jalkeen. Kuvassa 6 oa esimerkkeja 
antennin resonanssiiaajuuksien viritystavoista keksinnSn mukaisessa j&rjestelyssa. 
Kuvassa nSkyy sateileva taso 620, joka jakautuu ensimmaiseen elementtiin B61 ja 
loiseeu etemeratun B62. Nailla on omat syottopisteensa Fl, F2 ja oikosulkupisteen- 

20 sa SI, S2. Maatasoa ei ole piiiretty nalcyviin. Ensimmaisen elementin B61 salikfli- 
nen pituus ja sitcn perusresonanssitaajuua on asetettu elementin reunasta keskialu- 
eelle suuntautuvan ensimmaisen viritysraon 626 ja elementin oikosulkupisieeslii SI 
katsomona etaisimmSssa pSassa olcvan, maatasoa kohti suuntautuvan ensimmaisen 
laajennuksen 621 avnlla. T^aajeunuksen 621 maatason puoleisessa pSSssa on viela 

25 antennin sisatilaan suuntantuva, maatason suuntainen taive. Toisen elementin 1462 
sSnkoinen pihms ja siten pemsresonanssitaajuus on aseusltu elementin reunasta kes- 
kialucellc suuntautuvan toisen viritysraon 627 ja elementin sivulta maatasoa kohti 
suuntautuvan toisen laajennuksen 622 avulla. Tallaisilla. tavoilla resonanssitaajuuk- 
sia voidaan viritt&a gigahertsitaajnuksilla pyoreasti sadan megaliertsin alueella. 

30 Kuva 7 esittaa vuokaaviona keksinn5n mukaista menetelmaa. Toiminnan lahtdkoh- 
tana on IHhetysjakson kaynnistyminen. Vaiheessa 701 selviletaan, kumpaa antennin 
kahdesta toimimakaistasta kaytetfiKn lahetykseen. Tama riippuu siita, mika lahetin 
on aktivoitu, mista CUiee Hero eshnerkiksi kuvassa 4 nakyvalle tebonsaaifiyksikclle 
PCU. Jos on aktivoitu ensimmainen lahetin, joka kSyttaa aJempaa toinrintakaistaa, 

35 kytketaan vaiheen 702 mukaisesti ensiniwainen tehovahvistin antennin dcmmolla 
toimintakaistalla sateilevaan ensimmaiseen elemenrriin. Lisaksi kytketaan tassa li- 
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lauteessa mittauselimcna kayteuava antennin toinen sSidleva elementti lahetystehon 
saadbssa kaytettavaUe ilmaisimeUe. Nama kytkemiset voivai lapahlua eshnerkiksi 
cdeUS inainitun tahonsaatoyksikon ohjaamina. Vaiheessa 703 ihnaistaan Umaisimei- 
Je tuleva radiotaajtiinen, lahetystehon suuruudesta riippuva miUaussiguaali. Vai- 

5 heessa 704 vesrataan ilmaistun mittaussignaalm tosoa nimellistehoa vastaavaan ver- 
tailutasoon. Jos mi rami taso on alle vertailuxason, annetaan paraikaa kaytossS ole- 
valle tehovahvistimcllc taroim vahvistusta suurentava ohjaus vaiheen 705 mnkaises- 
ti. Jos mitattu tasn cm yli vertailutason. annetaan tehovahvistiinelle tamaa vahvistus- 
ta picncntava ohjaus vaiheen 706 imukaieesti. Ohjauksessa voi myos olla hysterResia 

10 siren, etta knn mirami taso on rietyUa laikkuudella vertailutason suuruinen, vahvis- 
tusta ci muutota. Jos vaiheessa 701 selviaa, etta tarvitaan ylempaa toiminxakaistaa, 
kytketaan vaiheen 707 mukaisesri toinen lehuvahvistin antennin ylemmalla toimin- 
takaistalla aateilevfifin toiseen elementtiin. Lisaksi kytketaan tassa ulanteessa mitta- 
uselimena kayiettava antennin ensinunJliucn elementti lahetystehon saadSssa kaytet- 

15 tavalle ilmaisimelle. Taman jalkeen toiminta jatkun vaiheiden 703-706 mukaisesu. 

EdellM on kuvattu keksinnon mukaisia ratkaisuja. Keksinto ei rajoitu juuri niihin. 
Antennielementit voivai olla muuulaisiakin kuin tasoelementteja ja antennin toimin 
takaistojen maara voi olla suurempikin kuin kaksi. r-ahettimien antennipaa voi ra- 
keuieellaan poiketa kuvissa esitetyista. KeksintS ci mjoita antennikytkimen, il- 
20 maisimen ja tehonsaatoyksikon toteutustapaa. Esunerkiksi saaiotohninta viimeksi 
uwiniiussa voi olla aualogista tai ohjelmapohjaiscsti digitaahsta. KeksinnoUista aja- 
tusta voidaan soveltaa eri tavoin itsenaisten patentrivaaTimusten 1 ja 6 aseilaniissa 
rajoissa. 
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Patenttivaatimukset 



1. Jaijestely rddiulaiueeu antennin (300; 500) lahetystchon sfiatfoniseksi, jossa 
antennissa on ensimmainen sateileva elementti alemman toiminiakaistan muodos- 
umiiseksi ja toinen sateileva elementti ylcmman toimintakaistan muodostamiseksi ja 
5 joka jarjestely kasittaa 

- ensimmaiscn tehovahvistiwen antennin syottamiseksi alemman toimintakaistan 

signaalilla, 

- toisen cchovahvistimen antennin syottttariseksi ylemmSn toimintakaistan signaalilla, 

- antennikytkimen antennin kytkemiseksi kulloisiakin toiminiavailietia vastaavaan 
10 radiolaitteen lahetys- tai vastaanotto-osaan, 

-mittatiselimet antenniin etenevan kentan voimakkuuden miiuumiiseksi seka alcm- 
malla etta ylemmalla toimintakaistalla, 

. nmaisimen radioiaajuisen mittaustuloksen muuttamiseksi pientaajuiseksi lahetys- 
tchoa osoittavaksi signaaliksi ja 
15 - ohjansylesikfin (PCU) sydttavan lehovahvistimen ohjaanuscksi lahetystehoa osoit- 
tavan signaalin perusteella, 
tunnettu sitta, ena 

- oxaimmaisen (B31; B51) ja toisen (B32; B52) sateilevan elementin va'tilia on sah- 
komagneettinen kytkenta (CP), 

20 - antennikydrimessa (ASW) on ensimmainen osa, jolla ensimmainen sareileva ele- 
mentti voidaan kytkea ensimiuiiiselle tehovahvistimelle (PA1) tai mainitolle il 
maisimelle (DET), seka toinen osa, jolla toinen sateileva elementd voidaan kytkea 
loiselle tehovahvisiimelle (PA2) tai uiainitulle ilmaisimelle (DET), 

- mainitut mittauselimet antennin lahetys tehon mittaamiseksi alemmalla toiminta- 
25 kaislalla kasittavat olennaiscsti. toisen sateilevan clcmontin (B32) ja 

- mainitut mittauselimet antennin lShetystebon mittaamiseksi ylemmalla toiminla- 
kaisialla kasittavat olennaisesti ensimmaiscn sateilevan elementin (B31). 

2. Patenttivaatimuksen 1 inukaiueu jai jestely, tunnettu siim, ctta ensimmainen 
(B31) ja toinen (B32) sateileva elementti ovat toisistaan galvaanisesti erotetmja. 

30 3. Patcntovaatimuksen 1 mukainen jarjestely, tunnettu siita, etta ensimmainen ja 
toinen sateileva elementd oval tasuelcwentceja olennaisesu samassa gcometrisessa 
tasossa, antenniin kunluu tasoelementtien kanssa samansmmrainen yhtenainen maa- 
taso (310: 510) ja ensiuunainen ja toinen sateileva elementti on oikosuljettu maa- 
tasoon. 
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4. Paiemnvaaiimukseu 2 ja 3 mukaincn jarjestely, tunncttu siita, etta ensimmai- 
nen (B31) ja toinen (B32) sateileva tasoelementti on kompikin erikseen oikosuljcLiu 
maatasoon, jolloiii antciini on rakentccltaan kaksois-PIFA. 

5. Parentdvaaiimukswi 3 wukainen jarjcstely, tunnettu siita, etta ensimmaisen 
5 (B51) ja toisen (B52) sateilevan elementin vaima on sahkoniagneeitisen kyrkennan 

lisaksi galvaaninen kylkeuiii ja makiittu ensimmaisen ja toisen sateilevan elementin 
oikoaulku maatasoon tapahruu tason alueelta, jossa mainitra galvaaninen kytkenta 
on. 

6. Patenttivaaiimuksen 5 mukainen jaijesiely , luiuiettu siita, etta ensimmainen ja 
10 toinen sateilevan elementti on oikosuljettu maatasoon yhdella oikosnllnijnhtiTTieua. 

7. Patenttivaatimukscn 5 mukainen jSrjestely, tunnettu siita, etta ensimmainen 
(R5 1 ) ja toinen (B52) sateilevan elemenm" on kylketty maatasoon kahdesta erillises- 
ta oikosulkupisteesta (SI. S2) kabdeUa oikosulkujohtimella (511, 513). 

8. Patenttivaatimuksen 1 mukaincn jarjcstely, tunnettu siita, etta syottavan teho- 
15 vahvistimen ohjaamiseksi lahetysrehna osoittavan signaalin peruslcclla niaiiiitussa 

ohjausyksikossa (PCU) on vaHncot lohetystehoa osoittavan mittaus signaalin tason 
vertaamiseksi maarattyyn vertailutasoon ja verudlutulokscu saattamiseksi tehovah- 
visumclle. 

9. Patennivaaumukscn 8 mukaincn jarjcstely, tunncttu siita, etta mainitut vali- 
20 neet ovat ohjelmallisia. 

10. Menetelma aikajakoista dnpleksitekniikkaa kayttsvan radiolaitteen antennin 
lahetystehun saaiauriscksi, jossa antennissa on ainakin kaksi satcuevoa elementtia, 
toinen alemman wimintakaistan ja toinen ylemman toiminiakaistan muouustiwri- 
seksi, ja radiolaittccssa on lisaksi tchovahvistin antennin syottamiseksi alemman 

25 toimintakaistan signaalilla ja toinen tehovahvistin antennin syotSmiseksi yleiiuiiau 
tDimintakaistan signaalilla, 
jossa meneteimassa 

- kytketaau kussakin vaiheessa syottava tchovahvistin ontenniin, 

- mitataan synttavalta tehovahvistimelia antenniin etenevan ktauau voimakkous mit- 
30 tauselimella, 

- ilmaistaan (703) saatu raniotaajuinen miiiausiulos ilmaisimella, 

- veiratoan (704) saatua ilmaisutulosta maarattyyn vertailutasoon, 

- ohjataan (705; 706) syottavaa tehovahvisihna venailntaloksen perustcclla niin, et- 
ta Umaisutulos pysyy vertailntason suuruisena, 
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tnnnettu siiia. etia maiuiUujeii sateilevicn clementtien v&lilia on sahkOmagneettinen 
kytkenta ja menetelmassa kytkexSan (702; 707) syotravS Tehovahvistin taia vastaa- 
van laajuuakaistaii s&teilcvallc clcmcntiUc cli syOttOolementiUe ja kytketaSn (702; 
707) sy&ttoelementtiin nShden tninen sateileva elementti mainilulle iluiaiskoelle, 
5 julluiu 

sydttSvaita tehovahvistimeita antenniiTi etenevan kentSn voimakkuuden miUauseli- 
iuena kaytctMSn cdellS mainittua toista sateileviia elementtia mainittua sahkOmag- 
neettista kytkentaa hyodyntSen. 
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(57) Tiivistelraa 

KeksincO koskee eriiyisesii uiatkaviesrimcn monikaista- 
antennin lShetystehon sSalfijarjesteJmM. Antennissa (300) 
on ainakin kaksi eri toimintakaistpja vastaavaa sateibvaa 
elementtia (B31, B32). Kullddn elejnentille jilqestftlHn 
TDD-Uskniikkaa kayiiSvaa radiolaitteen antennikytkimcsta 
(ASW) oma erillinen osa. Kun yksi sftteileva Rlementti 
(B31) kylkctaan lahettinicllc (TX1), niin toincn sateilevtt 
elements (B32) kytkeraan kyseisen lahettimen radiotaajui- 
sen tehovahvistimcn (PA1) ohjauspiiriin (DET, PCU). Tal 
loin ohjauspiiriin saadaan lahetystehoa osoiliava signaali 
(Ml) saieilevien clcmcnttien valiscn sahkCmagneettisen 
kytkennan (CP) kautta, ja lahetysteho vnidaan pitaa halm- 
tuna tchovahvistinta ohjaamalla. Elementtien vSlinen sah- 
komagneettinen kyrkfcnta jsrjesteiaan sopivaksi lehonsaatOft 
sibnaliapitacn. JSrjcstclylla sanvutetaan tilan saastoa radio- 
laitreer) piirilevylia, kun suhteellisen suurikokuiscL suunta- 
kytkimct voidaon jattaa pois. Lisaksi tehovahvistimilta an- 
tennille johtavien siinoteiden vaimennus pienencc. 



Kuva4 
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[laheiys kaynnistyyl 



702 




kylkctaariPAl ^>B3t, 
kytketfiiin B32 -> ilm 



707 ^ 



kytketonn PA2 -> B32. 
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